MONTAGES ELECTRONIQUES

Classes concernées "@ MPI, TS, TS spé
(Bilbio : livres de 2**MPI, TS et TS spé Hachette)

INTRODUCTION

L’électronique est omniprésente dans notre quatidigue ce soit dans les appareils audio,
vidéo, électroménagers, dans les voitures, lephélies portables, les ordinateurs, sans cette
technologie, notre vie en serait bouleversée. Larsso a la miniaturisation permet une
évolution permanente des capacités des instruncentstruits autour de I'électronique. Des
premiers postes volumineux de TSF développés pendar?’® guerre mondiale aux
nouveaux petits téléphones cellulaires capableffedieer un grand nombre de taches
numériques (téléphonie, photographie, vidéo, imemusique, agenda...), les progres de la
recherche dans ce domaine ont été remarquablesntepparticipé au développement
scientifique général (aéronautique, mécanique, éamagnédicale, télécommunications...).
Nous verrons dans cette présentation l'intérét eeaims montages électroniques™gp
notamment pour I'émission / réception d’'ondes radi8 spé) et I'entretien d’oscillations
électriques (TS) nécessaires dans les systemesslgerdu temps.

(2" MPI)
1. Définition du CIL
Le CIL est un composant électronique schématisisel
Les bornes V, V' et masse concernent I'alimentation. Les courdnt —= 7
et I sont nuls. Les bornes & E sont les entrées et S la sortie. - |

2. Comment _construire_un_générateur _de tension paait ? LE
SUIVEUR
Matériel
- un AOP 741 A "
- un générateur de tension continue (6 P

6V & &Y " 1 ..---\.
- 1 rhéostat @ |!_ _ CD ”. [ W
l | g R | 1 .
o § ® I 1p
R |

- 9fils électriques

- 2 voltmétres

- 1 potentiometre
montage 1 montage 2

Protocole  montage 1
» realiser le montage ci-dessus tel que Us = 4 \idrég potentiométre de ).
» ajouter aux bornes de la résistance CB un rhéesttdire varier R’ (de 100k a
1000Q2).
» dresser un tableau Us = f(R’) éventuellement

On observe que le signal de la tension Us restea grés stable pour de trés grandes
résistances de charge (si le potentiométre déhiresa branche de charge un courant
négligeable). Si R’ diminueglaugmente et le courant debité par le genérateulesgeant.
Uac augmente (ce qui peut entrainer la destructioncdte partie car le courant qui la
traverse devient grand et supérieur &, donc Us diminue. Placer une charge aux bornes
d’'un montage potentiométrique fait varier la temsldac.

R :l@ipartie’stiflighée n'est pas précisée &2



* rajouter un suiveur comme sur le montage 2.
» faire varier R’ et observer que U’'s = Us = 4 V pouae large gamme de R'.

On obtient un' générateur de tension Us Stable, queelsoit la charge R’ (sauf lorsqu’on

atteint les limites en terme d’intensité fournie [@CIL).

3. Comment construire un capteur ? LE COMPARATEUR

Matériel S, -
- 1AOP 741 e s
- 1résistance i 2
- 2 DELs (rouge et verte) ' |: :
Protocole o

» réaliser le montage précédent
» faire varier Ue (-5 a +5 V) sachant que Vsat =12 V
e observer les effets sur I'allumage des diodes.

R : [€'fégime satlre estVielfaNMPI. Si Ue>3 V, BE* et Vs = +\,, la diode verte est

passante donc s’allume. Sinon, la diode rouge as$gnte et s’allume.

(TS spé)

1. Modulation d’un signal
La transformation directe du signal sonore en digélactrique (hodulant) puis la
transmission de ce signal est impossible du fait de

- lataille des antennes limitée

- la portée du signal trop petite

- I'encombrement des différents signaux.
Il est donc nécessaire de moduler ce signal pasced®n a uneporteuse de grande
fréquence qui transporterait I'information. Le sagjpbtenu est appelé heodulé.

Matériel
- 1 AOP AD 633 (Multiplieur k = 0,1 ¥) ——
- 1 oscilloscope 7 e
- 1 GBR avec tension de décalage (dffset) ® @
- 1GBR '
Protocole N

» réaliser le montage ci-dessus et brancher I'osailo bornes S et E

fixer f; = 500 Hz et£= 10 kHz avec > Uinax (Ase mettre eDC pour inclurel’offset)
* observer les signaux suivantgm modulanimdd+ Up
signal modulé

On remarque que l'enveloppe du modulé correspondmengdulant. La porteuse est
modulée en amplitude. On peut alors calculer lextda modulation m = (Qx - Snin )/
(Smin + Snay (Modifier la hauteur du signal)

* jouer sur l'offset (le diminuer) et I'amplitude dsignal
modulant ('augmenter) et observer 'augmentatiartalix
de modulation.




On observe une diminution densSjusqu’au zéro (m = 1) puis un chevauchement des
enveloppes (surmodulation). On voit aussi une sditm du signal pour une amplitude du
modulant donnée. Ceci témoigne des limites endesgi/- Vsat) de 'AOP.

m =0,25 m=1 surmodulation (m>1)
On peut observer la modulation en mode X¥apéze — triangle — croix

trapéze (m = 0,25) triangle (m = 1) croix (surmodltibn)

Théorie: Pourquoi jouer sur Umax 0u Uy pour le modifier ? (vu en TS spé)

Us = k.U.Us = k. UZmaXCOS(ZZ'f z.t).[ UlmaXCOS(ZZ'fl.t) + Uo]

Us = A.[1 + m.cos(2f;.t)].cos(2rf ,.t) avecA = k. UymaxUoetm = Uimad Up

De plus, par application des formules trigonoméigg, on peut écrire :

Us=A.cos(zf ,.t) + (m.A/2)[cos[Z(f, + f 2).t] + cos(2z(f1- f).t]] 3 signaux de fréquences

2. Démodulation : montage redresseur a diode
Le signal ainsi émis doit, apres réception, étraatfulé pour qu'on récupéere le modulant. On
utilise pour cela un montage redresseur a diogegmire :
Matériel

- 1 diodehaute fréquence

- 1 résistance modulable (banc)

- 1 condensateur modulable (banc)

Protocole
* brancher le signal de sortie de I'AD 633 entre Met
» observer al'oscilloscope le signaglJpour le montage rouge puis bleu.

On observe pour le premier montage un redressedeetd tension de
sortie modulée du fait de la présence de la diode.

Si on rajoute un condensateur, on récupere en seseb un signal
proche du modulant. Pour cela, il faut qde < 1/2tRC << #.

expliquer en direct pour il faut se placer dans cenditions).
u.ﬁltre

» Fixer R et C pour étre dans ces conditions (fjjiese bas).




Cependant, au signal modulant de départ, on atéajone composante continue (offset). Il
convient maintenant de la supprimer du signal dérsod

* brancher en B et M le montage suivant :

Ce systeme est un filtre passe-haut qui va élimiael Jrl
composante continue (fréquence nulle). On obseius a -
pour Uz le méme signal queghd sans offset.

3. Amplification du signal démodulé

Le signal obtenu correspond au signal émis avdaataur k = 0,1. "
Il est donc nécessaire de I'amplifier. Pour cela,utilise, a la suite
du montage précédent, un montage amplificateurimaarseur, dont
le schéma est présenté ci-contre.

Matériel
- 1AO0P 741 +
- 2 résistances (R= 2,2 KQ et R = 4,7 Q) (R; est réglable
pour éviter de saturer 'AOP)

Protocole
« appliquer a I'entrée Be signal démodulé
» observer a l'oscilloscope les signaux Ue et Usbseover une amplification du signal.
e évaluerle gain (=1 + (R Ry)) (pas déemontré en cours mais admis).

(TS)
Cf Montage P-9 Oscillations électriques

CONCLUSION

L’électronique a une application importante dansdtemaine de [I'électricité. On peut
effectivement réaliser des générateurs de tendiotte ecourant parfaits (contre-exemple :
Cf Montage P-6), des amplificateurs et redresseeitension, des lisseurs, indispensables aux
appareils électriques remplis de circuits intégtéee autre application concréte réside dans la
modulation et démodulation d’ondes électro-maguésq Enfin, et c’est en® MPI que les
eléves le découvrent, les montages électronigqugsoseniprésents pour effectuer des calculs
mathématiques (montages a AOP sommateurs...), cagkerinformations numériques en
analogique et vice-versa, et dans les capteurgrdpérature (détecteur a incendie...) et de
lumiére (allumage des réverbeéres...).

Questions

Q1  Principe d'un émetteur radio.

R1  Source dinformation; transformation en signauxec&lques; modulation;
amplification; émission par I'antenne.

Q2  Principe d'un récepteur radio.
R2  Antenne; circuit daccord (circuit bouchon); arfiplition haute fréquence;
démodulation; amplification basse fréquence; hautepr.

Q3  Pourguoi amplifie-t-on avant de démoduler ?
R3  Pour avoir une tension seuil supérieure a cella déde.



Q4  Habituellement, il faut agir sur le potentiométre cui régle l'amplitude de la
tension de sortie du GBF pour la maintenir constard au cours de l'étude de la
résonance, proposer un montage permettant de s'affnchir de cette tache.

R4 |l faut intercaler entre le GBF et le dip6le RLE& montage suiveur.

Q5 A quoi sert un circuit bouchon ?
R5  C’est un circuit LC, passe-bande. Il sélectionreedades recues en fonction de leur
fréequence de porteuse.

Q6 Les entrées inverseuse et non inverseuse sonégréellement symétriques ?
R6  Non, pour des raisons technologiques. Cette dissigneéngendre un petit signal en
sortie de 'AOP en I'absence de signal d’entrée.

Q7  Comment s’appelle cette petite tension de sorteComment la supprime-t-on ?
R7  Elle appelée tension de décalage (ex : AO 741, \&InW). Pour la supprimer, on
utilise les pattes 1 et 5 de 'AOP : 'offset.

Q8  Pourguoi 'AOP s’appelle « Amplificateur Opérationnel » ?
R8  Car c'était au départ des calculateurs analogiques.

Q9 Pourguoi faut-il allumer d’abord 'AOP avant le GBF ?
R9  Pour polariser les transistors.

10. Montages électroniques
Classes concernées™MPI, TS, TS spé.

Expérience But Matériel
1 Réaliser quelques montages de base Wili- 2 générateurs bassm@e résistances,

sant I'amplificateur opérationnel : ampl} amplificateur opératel avec alimentation

ficateur de tension, suiveur, sommateuf. oscilloscope.

2 Réaliser I'entretien d'oscillations avec :r Bobine d'inductantabiégboite de con-
montage amplificateur a résistance néda- densateurs, mésistamplificateur opéra-
tive. tionnel avec alimentation, oscilloscope a nmé-

moire.

3 Réaliser un générateur de courant aveq un Générateur de tension coa@sistaences,

amplificateur opérationnel. Montrer la condensateurs, ampéficaipérationnel
charge d'un condensateur a courant cops- avec alimentation, ospi@mémoire.

tant. Mesurer sa capacité.
4 Réaliser une modulation d'amplitude ajec 2 générateurs basse fréaquetipdicateur

un multiplicateur. Visualiser le trapéze fle avec alimentatiariljascope.
modulation, mesurer un taux de modulg-
tion.




Extrait du BO
TS

C. Evolution des systémes électriques
|3 TP - 1 OHCE)

Coectits

Les éléves ont abordé dans le cours de physique de la classe de premiére quelques
propriétés de circnits électriques en conrant continu, Dans cette partie, on 5"inféres-
se @ des phénoménes associés & des courants pariables, et ples spécifiguement aux
ékments qui penmettent de contrdler évolotion temporelle don courant ékectrigque
condensatenrs et bobines. Les lois fondamentales wtilisées en courant continu (loi des
tensions, loi des intensités] seront dans les applications towjours valables pour les
valeurs instantanées des tensions ef des intensités variables,

ot bobines sont caractérisés empiriquement par Pexpression de la
tension que Pon mesure & leurs bornes, Dans cette logique, il n'est pas nécessaire
d'introduire la notion d*autosindwction, puisque le phénoméne d'induction n’est pas
an programme, On indigue que la possibilieg de produire des signaux électriques
modulables dans ke temips est @ origine de nombreuses applications,

[ans chagque cas considéré (circuit KO, BL et LCK <o qui est appelé =« résolution
analytique = dans la colonne des compétences exigibles comprend @ Pétablissement
de Méquation différentielle, la vérification quiune solotion analytique proposés |a
satisfait, ef la détermination des constantes 3 partir des paramétres du circuit ef des
conditions initiales, On rappelle que ces compétences sont des compétences scienti-
fiques transversales,

c'est pourqued ils figurent & ks
a synchronisation ou le décalibrage,

n de cette partie. Tous les autres réglages, t
ne sont pas exigibles.

CONMAISSANCES ET SAVOIR-
EXEMPLES D'ACTIVITES CONTENUS e e e o

Cormpprrrarson wsnelle, & Pdrablisse-
mend i coarand, de Déclairsnrent
dine e rise o Sde e MRe
résfafaned ou mn comddrsatenn o

wne drobire, altawatds par an gémdna-
feémar o ORI SO,
Ilstrations sxpdrmentales Do gl Connaitre la représentation symbaoli-
E&s ricorhages aronles o oscillarenrs | 1. ne d'on comdensateur.
reliacalion, temipaorisalion, e, [reseription sommaire, symbole. 1 utilisant la convention récepleur,
Changes des armarures, SAVOIr ORenber o clrcnit sur o schi-
Intensand : débin de charges. ma, représenter ks différentes -

o ) ches-tenson, moter les charges des
Miestration de Mufifisation des con- | Alpfbrisibon en convenbon réeep- | armatures du condensateur,

demzatenrs (eltoventation conlomnd, | eur f o q. ) ) Comnaitre les reladons charge-ingen-
condensatenr de découplage, sitonda- | Relation change-intensitd poinr un | sieé et charge-tensdon pour un con-
tewr cardiague, #1c.}*, condensateur ¢ = daidi, g charge dio | demsateur en convention récepteur |

condensateus en convention reoip- | conmaitre la signification de chacun

reur ) des termes et lenr  wnind. Savodr
Chrarge d'un condemsatenr & cosrant | Relation charge-tension g = Cw 5 | exploieer la relaton g = Car
covsiant, capacied, son unabé le Farad (F)




EMEMPLES D'ACTIVITES

COMMAISSANCES ET SAVCHR-
FaIRE EXMGIBLES

Mise en dvidence de Pimergic mmmpur-
e,

E'Hem les d'application du stoc
des mmiﬁ
ﬂpnnmpﬁwﬂm

ipaile RO & un &chelom
de temsion @ enaon aux bormes do
corddensatenr, imbensité du conrang 5
-h:nd-e take et énde théon-
Wt il el
wn-gua erimagas
densateur, )
Contmimtd de la vmsson aux bornes
dcl:m wre | rqr:;dﬁm i symbaly
na a LAt -
que d'un condensatenr.

Lilh il o

Effecruer la résolutien analytiqoe
r la wenson aux bormes do oon-
sateur gu la charge de celui-gi

lorsgue le dipdbe BC est soumis a un

£chelon de tension,

En dixdinire I'expression de Imiensie

dans le i:lr-lilyrt .

lemul:re expression de la constan-

EEIs ef savoir vérifier son unind

E.meljm dimenamnelle.

aitre  'expression de Pénergie
mamn&ﬂ:mmﬂmnm:

Savedr que la tension amx bomes d'un
condengateur m'est pamais diseont-

1]t
Savoar exploiter um documene expiri-
mental pour :
- slemritier lew rengiona observides,
- montrer I'imfluence de B et de C sur
la charge ou la décharge,

- déterminer une constante de femps
lors de la durge et e la dicharpe.

Savedr-faire expérimentauy
Rednliser wn nwombage Secirigue & par-
tr dTum sehidma,
Realiser les branchemmmts [Hrr a-
salizer les tpnsions moe borwes dwu
gemdrateirn i condeisaleir o du
M nr:nﬁfﬁumd Tanrplitwde d
Curlrer ' [an et e
Véchelon de temsion, de Lo wésisfamce
af de la capacitd sur I
niwerd fors de fo charge ot e la
ddebarpe du comddrsaienr,

Verification expedrimentale, pn.m- .:Iau
iff) de formes omposdes, de &
shoot de e demeion aux bornes
difaime,

INugtration de Putilisetion deg bo-
Dt (Trasage, efc ).
Exengples dappbcation die stockagd

de Pémergie daws e bobime [prodiec
tron o we divacelle, erc

Pd:l'ﬂ‘

Mise oo didemce expdrimantale de
émergie pmampsgasinde fmar urne bobi.
wie,

Etablissement du couwrant dams s
crroant RL :

- utiération o um rie
d'mr.-:;uﬂm#d"m;ma ot st
apec draitennent di Lin

nmﬁmhm des temsions ies fror-
nes du gindraters de la bobine et
L comdicionr olurigue syl
Rl

2. Cas du dipdle RL
2.1 La bobme
sommaire d'une boebine,

'I?miim_nn bormes d'ane Bobine en
CEHAVETIARMAL P8 CEpaeLT |

o=+ Lg%
Incluetamee - won unité le henry (HE.

2.2 Dhipeile RL

Rodponise ém courant o bobdme
un échelom de ension = énude expén-
memitabe er éde théomgue [réolu-

analyrigque).
gon g -Er:rr:gamnée dang une bobi-

Cﬂ-nlmmré de Uintensité du cowrant
dans un circuit qui contient une bobi-
me.

Commaitre |a représentanon symboki-
ug d'une Bobine,

utdhzant la convention réceptéur,
sawHr orienter |e cin:md: I T Mﬂi‘-
ma et rqni&mmr e dhifférentes
Eum I’ wpresson de |

a.lI:rE @ a temtion

apx boanes d'une bobine ; conmaitre
la sigmification de chacun des termes
et beur anité, Savair exploirer la rela-
i,

Effectier la risolution anal
l'imtensieg du conrane dams um F.L
st & n Gcbselon de tensaon.
En déduire la tension aux bomes de
la brabnie.
Connaime Nexpression de la constante
b vemips. et savoir wrler son it par
analyse dimensionnelle. )
Commaitre 'expresson de Pénengie
Emmagasinge,
Savear quuse babine $'oppose any va-
naticns du courant du arcuit o elle s
erosurie e cjue 1'intenseé de o comrane ne
suhit pas de discondinmisg.
Ea.'ln'ﬂlrlﬂ[.'lh:uIEr um clocument expéri-
- sdemtitier les rensions observdes,
- momtrer Minfluence de R ecde L lors
dee Pérabhissement e de la disparinon

du courant,
- déterminer wme constante de temps.



EXEMPLES DACTIVITES CONTENUS CONMAISSARCES ET SAVOIR-

FAIRE EX|GIBLES
- fiffsince des paramiiees R oot L, Savoir-faire expdrimintany
- maesure de b constante de fews, Réalizer nn mpnicge dlecirigees 4 far-
- trfladnce de Lo temsicn du gémdna- ir o 'wn el
rur Riéafiser Ies bramchements fuwr wisiali-

ser les fersons aux bormes di péadne-
feuy, e Lo bobine of diy conducieur
elrmigre supnlimernirne,
Mantrer linflaence de Uamplitade de
Févlrelon e tevston, de B e de L sur
e pladncumiine olsseerd,

geable, effectuer la résolution analyon-
que ponr la tension auy bornes do
conddensatewr ou la charge de celui-ci.
En déduare expresaom de Minpenand
dlans le circuir.

Comnaitre "expresson de la période
propre; la signification de chacun des

ks régimes péni &, peeucln-pénie-
diqﬁ:p&-uuﬁqm -al_'enpfmnu.
Savoir explodter un docament expéri-
mimtal pour -

- iclendifier les rensions oheervies,

- rectnnafre i régline,

- montrer Iinfluence de B et de L oo
C sur le phénoméne d'osalladoms,

- drerminer une peeudo -pénicde.

* Activibis porevant domner lisu i Metilistion des techeclogies de Msfomasion ot de b communicaton.



Commentares

Lobjectif de la manipolation introdwctive est de montren, d'on point de vue quali-
tatif, Finfluence d*un conducteur ohmique, d'un condensatear et d"une bobine sur
I"érablissement du courant dans un circuit. Les troi dipiles pourront &re montés
en dérivation,

1. Ancun développement sur la technologie des condensatenrs nest demandé. Le
symbole du condensateur Electrochimique est hors programme. Uorientation dun
circuit sera indiguée par une féche sur un fil de jonction, surmontée de i O insisge-
ra aupres des Eléves sur ke fair que 51 le courant passe dans le sens de la fléche, alors
§ ear posif ef que si ke courant passe en sens opposé, alors § esf négatif.

Les conventions choisies seront celles du schéma a-dessous :

- q désigne la charge do condensateur

Aprés avoir rappelé que Mintensité est un débit de charpes électriques, on inerodui-
ra i = dgddt, uniquement pour le condensareur, g érant la charge du condensateur &
['instant ¢,

Uexpression g = Cur pourra étre introduite 3 partie de Pexpérience de b charge dun
condensatenr & courant constant.

Uexpression de la capacité d’un condensateur plan est hors programme,

Les associations de condensateurs sont hors programime.

Cn étudicra aussi bien la charge que la décharge d’un condensateur en orilisant un
oscilloscopes 4 mémaire on un systéme dacquisition de données, Dans. cette partie,
on évitera d"uriliser des rensions créneauy pour ne pas se heurter anx difficnleés libes
i l'utilisation du matéricl {offsct) ou concepruelles (—E, +EL

La constante de remps sera déterminde par une méthode an choix de lenseignant,
Lexpression de I'énergie ponrra étre établic mais sa démonstration n'est pas exigi-
ble. On indiquera que le stockage e ke déstockage de Pénergie ne peuvent jamais
seffectuer instantanément. Par conséquent, la tension anx bornes d'un condensa-
tenr ne subit pas de discontinuité,

I, Linductance ponrra étre introduite avec un courant en dents de scie, dans des
conditions ol le terme i est négligeable devant Ldide,

La force électromotrice ¢ = = Ldidi est hors programme ainsi que le modele équi-
valent de la bobine qui Fotilisait, La bobine sera représentée par ke schéma ci-des-
SOUS, e convention riceptens :

-

it

O pourra faire remargquer que introduction dun novau de fer doux angmente
Minductance d’ane bobine, Cependant, la validieg de la relation « = ri + Ldifidt nhest
assorée que pour une bobine sans noyan de fer doux. En travaux pratiques, seule
I"Etude de I'érablissement du courant est exigée, On pourra utiliser nn oscilloscops
4 mémaoire ou un systdme dacquisition de donndes.

Four montrer qualitativement qu’une bobine s'oppose aux variations de Iinfensité du
courant dans be circuit ob elle s¢ trouve, on pourra utiliser un générateur de fonctions.
La constante de temps sera déterminés par une méthode an choix de Penseignant.
LUexpression de énergie pourra &tre établic mais sa démonstration n'est pas exigi-
ble. On indiquera que le stockage er ke déstockage de Pénergie ne peuvent jamais
seffectuer imstantanément. Par conséquent, 'intensité du courant dans wn circuit
qui comtient une bobine ne subit pas de discontinuing,



3. Uérude formelle de Mamortissement est hors programme.

On érudiera la décharge d'un condensateur dans une bobine en utilisant un oscillo-
scope & mémoire ou un systéme dacquisition de données afin déviter des tensions

TS spé

C. Produire des signaux, communiquer
{4 séquences de 2 hj
Objectins

On &udie les possibilités quioffrent les ondes électromagnétiques pour fransmettre
4 grande distance et 4 grande vitesse des informations,



EXEMPLES D'ACTIVITES

CONTEMUS

COMMAISSAMCES ET SaMOIR-
FaIRE EXMSIELES

Présentanion de divers mades de rans-
mission drinformanions, Aspect hisee-
rigque er rechnigues acmelles.*

Exanifilen de flrfacirabias pibviigees

_Ellimr-erunm de dérecter dﬁﬂnmm
chromagadtipngs ¢ doran Puores-

ceirf, plague plaodo, e, aefering,

Oberver gu'un il cosdisglenr cos-
wechf aur e entnde de Fogelloseogn
foaerll an sipaa! corrfies, mdfoessifand
un iraitenwent for e dédeoden
Rdalisation e fa fransonssion d'sm
spnal e Fedquence Somore PaF s
fadscem laprines

Visalizatioor olie sipmal dwrs par wne
téldeommnnrde infrarouge,

Les ondes #eciromagméngues,

0 e choix pouf Ieamsmerne
des mformations

1.1 Tranamisaion des informsarions

A wravers divers exemples, momeer
que la rransmission simaltance de plo-
aletirs  informaniens  nfesssEe
« ganal = affeend & chaoune d'clles
Ineéeér de Punlisanon d'une aade -
meamsport & grande distance dun
aignal, conrenant Pinfermation sans
TEANSPT (e manidee mais avee rans-
ot ddnerngie,

1.2 Les cndes dlearomagnéigues
Tropapation d'one ende Hearema-
ﬁ“nf“ﬁqm dains be vide er-dains de nom-
st s miies womsgat

ARSETHENT odes £lec -
miques selom la fréquence e la loi-
wenir d'onde dans be vide,

Gle  d'une  antenne  dmeTrries
jerdanen d'one ende Clecrromagndén-
quel, d'ume  antenns  réceprrice

i -
&

jobrennion dan sigmal decrigue A
parnr d'one ende électromapndén-
quek,

Savoar que la lumigre fait parte des
oncles Electromagnétiques o oorress

pond & on domaine restreint de fré-
uEnoes.
AWOT e POUT O antenne émettris

ce, I'onde électromagnstigue émise a
la meme fréquence que celle dw signal
électrique qui lu est transmas.
Savoar que dans une antenne récepiri-
ce, I'onde électromapnétique engen-
dre un signal électrique de méme fré.
uence.
econnaiire les différents paramitres
de "expresson d'une tension sinusoi-
dale : amphitsde, fréguence etfon
phase.

Savoar-faire expérimentams

Siavvir ebsereer, ares s oscilloscope,
te sigmal d'um fif conductenr conrecti
O pne des pirdes.

Sawir trausmesive wn signal de fré-
quence somare far un farsceau i
RELUX




EXEMPLES D-ALTIVITES

CONTENUS

COMMAISSAMCES ET SAVOIR.
FAIRE EX|GIBLES

Etude expéninentale dw dipdle boly-
et cordersatenr mondtd en parallile
s fonction de filire passe

fisatior d'ur réceptenr radic
fonction des CoOMMLIBSSINGES Soguises

1. Realsation d'un dispositf permet-
tamt e recevoir une cmission radio
en medulation 3 amgslinede

Le dipile bobine condensateur moneé
cn- aralléle = &ude expérimentale

Savoir que le dipile LC [.!quHIHt -
higk dci comme filtre passe bande poar
o wension, est un circuit bouchon
i Iinreising,
spliquer Putilivd di ce dq:ﬂ.lll: prour la

selection d*ume tension nlee.

frrdcdilenwnent,

Hisatson par o circnie LC pur.ﬂ

Savoir-faire expérimentans

calizer un wrorfage, a portic den
sohiimu, a.;':-mmrr]' s pers ey
ndcessaires @ la réalisation d'wn

récapreur rirdi

.ﬁ.m-:unnn de ce dipile et d'une

ﬁn:-trmtllpmlr ka rEutpnm d'un si-
ﬂ ETILY I‘.'I'l HITI II

éalisation d'un rece n:t:r radio en

mesdulaticn d'amgpdi

* Aativiés povrank dommer Bew & unilisacion des rechnologies de 'information ec Je la communicat ko

Commentares

1. On pourra montrer des exemples des carégories de rransmission suivanees : sup-
port matéricl / signal unique {REléphene local, fils dentrée de Poscilloscope, ete, ),
support marériel £ signaux moltiples {cible TV, t2léphone entre centraux, erc,}, sup-
port non matériel £ signal anique {eélécommande infra-rouge, etc.), support non
matériel [ signaux mulriples (radio, exc.).

Le terme =canal = s'applique aussi bien & un support marériel qu'a une onde por-
EETSE,

Certe partie sera Poccasion de discuter de la répartiion des bandes de fréquence
entre bes différenes utilisateurs, sachant que la bande passante affectéz 4 chacun
d'eux est limitée, On pourra signaler les avamtages of les ingonvénients de chague
gamme de Fréquences, en insistant en particulier sur les proprictés de propagation
différentes des ondes selon leur fréquence.

A partir du paragraphe 1.3, on ne s'intéresse plos qu'au signal électrique transmis a
lantenne émentrice et au signal élecerique issu de antenne récepirice. Le terme
de signal ékecerique désigne anssi bien la tension que lintensité du courant électri-

que.
Lexpression mathématique de la tension sinusoidale est introduwite dans ke cas géné-
ral mais on n'utilisera que Pexpression ofl la phase & Morigine est nulle,







2" MP|
B - EECOMMANDATIONS

11 a'agit d'un pnseignement expérimental devant favoriser 'spprentissage de Nautonomie et de Uinitintive ;
leg conditions matédellas doivent dong 8ire suffisanies poor que 'option fonctionne dans de bonnes
conditions : chague bindme doit disposer d'un matérel de base suffizant et d'un ordinatens, Le laboratoire
Jomle lyeée) doit disposer de ressouroes documentaites néeessaires-i-lv-miso-en-npplicationde— ————
Chagque éude de grandeur & mesurer est loccasion d'aborder des Iods physiques, d'utiliser de fagon
réfléchie bes instruments de mesure, d'afiiner be traitement des mesures et de diversifier l2s wchniqoes
wtilisées. La progression dumnt Fannée scolaire se (il por un réinvestissement des connassances ef
savoir-faire antéricurs, auxquels s'ajoutent des compléments appartenant 4 chacune des colonnes du
programme : chugue semaie, un ou deus olindas nouvesux du programme seront traités.

11 est nécessaire de lnisser gux &ldves du temps pour FEfEchin, imeginer of intégrer la logigque d'un systéme
figble de mesures et de raitement.

L'évaluation se fera i partir de réalizations prodiques, de compres-rendus éerits ou oraux, de recharches
documentaires. .., {ous ces wavaux se pratiguant pendant les heures e présence en classe. Cn poarra &re
amend & donmer aux lves des tiches diff€rentes pendant une mEme tranche harire poir stiliser i
mizux je maténiel disponible au laboratoire,

Recommuandations propres & chague coloane du tablesu des contenns cl-apres

Il serait contraire & lesprit du programme de traiter les seols contenus d'une méme colonne durant
plusieurs semaines consécubives : la lecture dodt en &ng faite horizontalement de sorte que dag notions
appariznant i plusicurs colonnes soient troitées lors d'one méme séance ot réinvesties ou cours dag séances

suivanies,

= Mzsures ;

La technofogie des différents sppareils oo capteurs est hors programme.

Avcune considération maihdmatique n'est i développer quant 3 '8luds entistique des mesores : on g8
limitera & observer le sens physique des potions de moyenne of d'Ecan ivpe.

Lvili=ation des mols grandewr intensive el grendeur extensive est bors programims.

* Physique numérique ;
Les sysitmes de numération | oo s'efforsern de montrer qu'aves un nombre restreint de symboles on pent

dénombrer de grandes quantits d'objers, On traitera les systemes  base deux, dix, ssize,
Ence qui concerne les popvertisseurs, toule uds iachnologique est hom programmae.

Résolotion ot fréguence d'Schantillonmage seront traittes expéamentalement © toake dtode théorique est
hors progmomme., L'ofilisation comgparée d'one interfuce et d'on oscillosoope poor I visnakisation d'un
méme phfnoméne sera démonstrative,

* Tiformaticqus :

Aucune connaizsance théorkque sur Pordinaleur of ses périphériques n'est exigibic, hormis co gud est
indizpensable & son utilisatdon.

Apeune conpaissanes spéeifiges i Futilisation d'on logiciel o'est exipée. Par contre, on pourm montrer que
l=s fonctions de logicisls de méme type se manipulent de fagon voisine,

* Cylrore scientifique of techniqoe :

L'histomre de ln nomértion ; ¢'est foujoim e surprise por les 8laves de "déconvin" les techniques da
numération des civilisations disparues, Les systémes & base 12 et 60 seroml évogués

La lecture d'une publicité peut Stre ke préteds i comprendre I'architecture d'on ordinateur et sa
compatibilité avec les différents périphériquaes,

La lecture de o nodice fechndgue d'un capieur renseigne ser s2a conditions d'utilisation, ses performances,
£ sugphre souvent des exsmples dutilisation,



